1. Klocek o masie 25kg przymocowany do sprezyny wykonuje na gtadkim stole o drgania
harmoniczne o energii catkowitej 20J. Wyznacz wartos¢ energii kinetycznej tego klocka w
momencie gdy jego wychylenie liczone od punktu rownowagi jest rowne potowie wartosci
amplitudy drgan.

Wynik podaj w [J] z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 15.0

2. Do kalorymetru zawierajacego mieszaning wody i lodu w temperaturze 0°C wpuszczono
30g pary wodnej o temperaturze100°C, w wyniku czego cze$¢ lodu ulegla stopnieniu, a woda
pozostata po stopnieniu ma rowniez temperaturg 0°C. Ile wynosi masa lodu stopionego po
skroplenia pary (ciepto parowania wody: 2.26-10°J/kg, ciepto wiasciwe wody:
4.19-10°)/kg K, ciepto topnienia lodu: 3.34-10° J/kg)?

Wynik podaj w [g] z doktadnosciq do jednosci.

Odpowiedz: 241

3. Po zawieszeniu klocka spr¢zyna rozciggneta si¢ o 60mm. Po lekkim dalszym rozciggni¢ciu
sprezyny i puszczeniu swobodnie zawieszony klocek wykonuje drgania harmoniczne.
Wyznacz czgstos¢ (czestotliwose) tych drgan.

Wynik podaj w [Hz] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 2.1

4. Zaleznos$¢ kata wychylenia wahadla matematycznego od czasu zadaje w uktadzie jednostek
SI funkcjaa(t)=0.02sin(5xt). Ile wynosi maksymalna warto$¢ przyspieszenia katowego tego
wahadta ?

Wynik podaj w [1/5°] z doktadnosciq do jednego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 4.9

5. Ciato lezy na powierzchni Ziemi. Oblicz ile wynosi masa ciata o ci¢zarze 105SN. Pomin sity
wyporu powietrza.

Wynik podaj w [kg] z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 10.5

6. Otwor strzykawki lekarskiej ma pole powierzchni 1Imm? a jej tloczek 2.8cm?. Silg o jakiej
warto$ci nalezy nacisna¢ na ttoczek, aby strumien wody (gestos¢ wody wynosi 10° kg/m?)
wyplywajacy ze strzykawki miat predkos¢ Sm/s? Pomin opory przeptywu oraz zauwaz,ze
predkosc¢ ttoczka jest duzo mniejsza od predkosci strumienia wody, a ci$nienie panujgce w
wyplywajacej strudze jest rowne ci$nieniu atmosferycznemu).

Wynik podaj w [N] z doktadnoscigq do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 3.50

7. Nurek znajduje si¢ w zbiorniku wodnym na glebokosci 29m. Gesto$¢ wody wynosi 10°
kg/m’, a ci$nienie atmosferyczne 1000hPa. Ile razy ci$nienie (catkowite) dzialajace na tego
nurka jest wigksze od ci$nienia atmosferycznego?

Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 3.9

8. Sprawno$¢ idealnego silnika cieplnego wynosi 0.5. Ile wynosi stosunek ciepta pobranego
ze zrédia ciepta do ciepta oddanego do chtodnicy?

Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 2.0



9. Kostka majaca posta¢ szescianu o objetosci 0.027m?, wrzucona do wody (gestos¢ wody
wynosil0® kg/m’) ptywa zanurzona na glebokosci 14em. Ile wynosi warto$¢ sily, jaka nalezy
zadziata¢ na kostke, aby ptywala ona zanurzona o dalsze 14c¢m ?

Wynik podaj w [N] z doktadnoscig do jednosci.

Odpowiedz: 126

10. Predkos¢ ciata o masie 1.3kg, wykonujacego drgania harmoniczne, ma w uktadzie
jednostek SI posta¢ v(t)=3cos(2.8t). Ile wynosi catkowita energia mechaniczna tego ciala ?
Wynik podaj w [J] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 5.9

11. Polozenie tloka w silniku samochodowym okre§la w ST wzor x(t)=0.2-sin(100mnt). Jaka
liczbe pelnych obrotow wykonuje ten silnik w czasie t=3.5 min?

Wynik podaj z doktadnoscig do jednosci.

Odpowiedz: 10500

12. Ile litréw wody o temperaturze 100°C nalezy dola¢ do S litrow wody o temperaturze
20°C, aby koncowa temperatura mieszaniny wynosita 80°C ?

Wynik podaj w (1] z doktadnosciq do trzeciego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 15.000

13. Woda na szczycie wodospadu ma temperature rowng 9°C. Wysokos$¢ wodospadu jest
rowna 45m, a ciepto whasciwe wody 4190 J/kg-K. Zaktadajac, ze energia potencjalna wody w
cato$ci jest zamieniana na ogrzanie wody, oblicz ile wynosi temperatura wody u podnoza
wodospadu?

Wynik podaj w °C z doktadnoscig do 0.01°C .

Odpowiedz: 9.11

14. Czastka o masie 0.1kg wykonuje drgania harmoniczne wzdtuz osi OX. Zmiana potozenia
odbywa si¢ zgodnie z rownaniem (zaleznoscig) x=0.3cos(5t+mn), gdzie potozenie podane jest
w metrach, a czas w sekundach. Ile wynosi maksymalne przyspieszenie czastki?

Wynik podaj w [m/s?] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 7.5

16. Do szerokiego naczyniu w ksztalcie walca nalano wody do wysokosci 1.6m . W dnie
naczynia jest maty otwor, przez ktory zaczeta wyptywaé woda. Jaka predkosé ma woda
wyptywajaca z otworu?

Wynik podaj w [m/s] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 5.7

17. Na doskonale gladkim stole lezy klocek o masie 1.6kg. Klocek przymocowany jest do
$ciany za pomocg sprezyny o wspdtczynniku sprezystosci SOON/m (patrz rysunek) i
zaniedbywalnie matej masie. W klocek ten uderza lecacy poziomo pocisk i1 grzeznie w nim.
Predkos¢ pocisku przed zderzeniem wynosi 35m/s, a jego masa 0.1kg. Po zderzeniu klocek
wraz z uwigzionym w nim pociskiem wykonuje drgania harmoniczne. Jaka jest amplituda
drgan?



Wynik podaj w [cm] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 12.0

18. Stosunek najwigkszej do najmniejszej odleglos$ci pewnej komety od Stonca jest rowny S50.
Jezeli predkos¢ liniowa ruchu komety w punkcie najbardziej odleglym od Stonca wynosi
1.4km/s, to ile wynosi w punkcie, gdy kometa jest najblizej Stonca?

Wynik podaj w [km/s] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 70.0

19.W naczyniu cylindrycznym pod ttokiem znajduje si¢ ciecz o gestosci =1-10°kg/m’.
Warto$¢ sity nacisku F na ttok wnosi 130N. Wysokos¢ stupa cieczy jest rdwna 90cm, a pole
powierzchni ttoka wynosi S=1m?. Oblicz sile parcia cieczy na dno naczynia wywotang
cigzarem cieczy 1 zewnetrzng sitg (bez parcia od ci$nienia atmosferycznego).

Wynik podaj w [N] z doktadnoscig do jednosci.
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Odpowiedz: 9130

20. Do menzurki nasypano pewng ilo$¢ srutu. Tak przygotowana ptywa w wodzie o gestosci
lg/cm® zanurzona do glebokosci 4.5¢m. Na jakg gleboko$¢ zanurzy sie ta menzurka w cieczy
o gestosci 0.85g/cm’?

Wynik podaj z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 5.3

21. Ciato o masie 10g drga harmonicznie z okresem (n/50)s. Amplituda tych drgan wynosi
4cm. Ile wynosi najwigksza warto$¢ sily dziatajacej na to ciato ?

Wynik podaj w [N] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 4.0



22. W szklanej rurce wygietej w ksztalcie litery U znajduja si¢ dwie nie mieszajace si¢ ciecze.
Gesto$¢ ciezszej z cieczy wynosi 13,6-10°kg/m?, natomiast wysoko$¢ stupa cieczy h;=3c¢m
(patrz rysunek), natomiast wysoko$¢ stupa 1zejszej cieczy z prawej strony rurki wynosi
h,=16¢m. Ile wynosi gestos¢ 1zejszej cieczy?

Wynik podaj w [g/cm’] z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.
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Odpowiedz: 2.55

23. Na sprezynie o wspotczynniku sprezystosci S00N/m wisi szalka o masie 0.5kg. O ile
wydtuzy sie sprezyna po potozeniu na szalce odwaznika o masie 1kg?

Wynik podaj w [cm] z doktadnosciq do jednosci.

Odpowiedz: 2

24. Wykonana z otowiu kula o masie 6g i temperaturze 0°C poruszajaca si¢ z predkoscia
200m/s uderza w blok lodu o temperaturze 0°C i grz¢znie w nim. Ciepto wtasciwe otowiu
wynosi 128J/kgK, a ciepto topnienia lodu 3-10°. Jaka masa lodu ulegta stopnieniu w wyniku
tego zderzenia.

Wynik podaj w [g] z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 0.40

25. Rakieta startuje z przyspieszeniem 4 razy wigkszym niz przyspieszenie ziemskie. Ile
wynosi sila, z jaka cztowiek o masie 75kg dziata na podtoze we wnetrzu rakiety?

Wynik podaj w [N] z doktadnoscig do 1N.

Odpowiedz: 3750

26. Klocek o masie 0.4kg przyczepiony do $ciany za pomocg sprezyny (patrz rysunek) §lizga
si¢ po idealnie ptaskim stole od punktu x,=10¢m do punktu x,=50cm wykonujac drgania
harmoniczne. Czas potrzebny na przemieszczenie si¢ klocka pomigdzy tymi punktami wynosi
0.3 sekund. Wyznacz stalg sprezystosci sprezyny.

Wynik podaj w [N/m] z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 43.9



27. Zalezno$¢ kata wychylenia wahadta matematycznego od czasu zadaje w uktadzie
jednostek SI funkcja a(t)=0.02sin(1.2xt). Ile wynosi dlugos¢ tego wahadta (przyjmij
g=10m/s"2)?

Wynik podaj w [m] z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 0.70

28. Na ramce z drutu rozciagnigta jest btonka z mydlin. Do ruchomej poprzeczki AB o
dtugosci 18cm podwieszono ciezar 1.6mN . Ruchoma poprzeczka przesuneta si¢ o a=10cm w
dot i pozostata w rownowadze. Ile wynosi napigcie powierzchniowe mydlin?

Wynik podaj w [mN/m] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

/

- -

4]

l "
F
Odpowiedz: 4.4

29. Ciato o masie 0.3kg przyczepione do sprezyny o wspotczynniku sprezystosci 400N/m
wykonuje drgania harmoniczne niettumione. Wyznacz amplitude tych drgan wiedzac, ze ich
maksymalna pr¢dko$¢ wynosi 9m/s.

Wynik podaj w cm z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 24.6

30. Ile wynosi ci$nienie stupa wody o gestosci 10° kg/m’i wysokosci 1m?
Wynik podaj w [kPa] z doktadnoscig do jednosci.
Odpowiedz: 10

31. Pitka plazowa, majgca objeto$¢ 0.075m’°, wrzucona do wody (gesto$¢ wody wynosi
10°kg/m*) ptywa praktycznie calkowicie wynurzona. Jakiej warto$ci sita nalezy zadziata¢, aby
zanurzy¢ ja do potowy ?

Wynik podaj w [N] z doktadnosciq do jednosci.

Odpowiedz: 375

32. Podnos$nik hydrauliczny sktada si¢ z dwoch tlokow. Powierzchnia ttokéw wynosi
odpowiednio S;=55c¢m’ i S,=170cm’ (patrz rysunek). Pomigdzy ttokami znajduje sie
niescisliwa ciecz. Aby podnie$¢ mas¢ 100kg, ktora lezy na ttoku o powierzchni S; nalezy do
ttoka o powierzchni S, przytozy¢ site F o wartosci przekraczajacej Fy.. Ile wynosi Fy.?

Wynik podaj w [N] z doktadnosciq do jednosci.
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Odpowiedz: 324

33. Ogrzewajac kawatek metalu o masie 0.3kg o 10K dostarczono ciepta w ilosci 680J. Ile
wynosi ciepto wlasciwe tego metalu?

Wynik podaj w [J/kgK] z doktadnosciq do jednosci.

Odpowiedz: 227

34. Na sprezynie zawieszono ci¢zarek o masie 0.2kg. Sita, ktorg rozciggnieto sprezyne o
0.4m, ma warto$¢ 12N. Ile wynosi, po ustaniu sity, czestotliwos¢ drgan tego cigzarka ?
Wynik podaj w [Hz] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 1.9

35.Sprawnos¢ silnika Carnota wynosi 45%. Ile wynosi praca wykonana przez ten silnik przy
zatozeniu, ze pobrane zostaje ciepto w ilosci 500J?

Wynik podaj w [J] z doktadnoscig do 1].

Odpowiedz: 225

36. Na doskonale gladkim stole lezy klocek o masie 1.9kg. Klocek przymocowany jest do
$ciany za pomocg sprezyny o wspotczynniku sprezystosci SOON/m (patrz rysunek) i
zaniedbywalnie matej masie. W klocek ten uderza lecacy poziomo pocisk 1 grzeznie w nim.
Predkos¢ pocisku przed zderzeniem wynosi 25m/s, a jego masa 0.1kg. Po zderzeniu klocek
wraz z uwigzionym w nim pociskiem wykonuje drgania harmoniczne. Jaka jest energia
calkowita tych drgan?

Wynik podaj w [J] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.
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Odpowiedz: 1.6

37. Zalezno$¢ predkosci ruchu szczoteczki, zamontowanej w elektrycznej szczoteczce do
zgbow, od czasu zadaje w uktadzie jednostek SI funkcja v(t)=12-cos(140t). [le wynosi
amplituda ruchu harmonicznego szczoteczki?

Wynik podaj w m z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 0.09



38. O ile stopni ogrzeje si¢ podczas zderzenia z powierzchnig ziemi kawatek stali puszczony
swobodnie z wysokosci 36m, jesli zalozymy, ze potowa uzyskanej energii kinetycznej
spowoduje wzrost energii wewnetrznej stali?

Ciepto wlasciwe stali: 460J/kgK.

Wynik podaj w [°C] z doktadnoscig do 0.01°C.

Odpowiedz: 0.39

39. Jednorodne ciato wazy w powietrzu 24N (zaniedba¢ wypor powietrza). To samo ciato
catkowicie zanurzone w wodzie o gestosci 10° kg/m® wazy 10N. Oblicz objetos¢ tego ciata .
Wynik podaj w [cm?] z doktadnosciq do jednosci.

Odpowiedz: 1400

40. Ile w bezwzglednej skali temperatur jest rowna rdznica temperatur wynoszaca 20.3°C?
Wynik podaj w [K] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.
Odpowiedz: 20.3

41. Rurg o polu powierzchni 0.75m? przeptywa woda z predkoscig 0.55m/s . Rura w
sposOb symetryczny rozgalezia sie na 4 rury,a kazda z nich ma powierzchnie 0.1m? Z jakg
predkoscia ptynie woda w kazdej z nowych rur ?

Wynik podaj w [m/s] z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 1.03

42. Satelita porusza si¢ wokot Ziemi po orbicie o promieniu okoto 18000km. Promien Ziemi
wynosi 6400km. Ile wynosi predkos¢ liniowa satelity na orbicie?

Wynik podaj w [km/s] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 4.8

43. Pompa wodna pompuje wode do rury wodociggowej z szybko$cig 30m* na minute. Jezeli
$rednica rury jest rowna 0.45m to ile wynosi $rednia predkos¢ w przekroju poprzecznym
rury?

Wynik podaj w [m/s] z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 3.1

44. Czastka o masie 0.1kg wykonuje drgania harmoniczne wzdluz osi OX. Zmiana potozenia
odbywa si¢ zgodnie z rownaniem (zaleznoscig) x=160cos(0.1t), gdzie potozenie podane jest
w centymetrach, a czas w sekundach. Ile wynosi odleglo$¢ czastki liczona od potozenia
rownowagi po 10 sekundach?

Wynik podaj w [cm] z doktadnosciq do jednosci.

Odpowiedz: 86

45. Ciezar ciata w wodzie o gestosci 1-10° kg/m® jest 4.5 razy mniejszy niz w powietrzu. Ile
wynosi gestos$¢ tego ciala ? Zatozy¢, ze sita wyporu powietrza jest zaniedbywalnie mata.
Wynik podaj w [g/cm?] z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 1.29

46. Blok o masie 0.25kg zawieszony na sprezynie o statej sprezystosci 350N/m wykonuje
drgania harmoniczne o energii catkowitej rownej 5J. Wyznacz amplitude tych drgan.
Wynik podaj w m z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 0.17



47. Klocek przyczepiony do $ciany za pomocg sprezyny (patrz rysunek) §lizga si¢ po idealnie
ptaskim stole od punktu x,=10cm do punktu x,=50cm wykonujac drgania harmoniczne. Czas
potrzebny na przemieszczenie si¢ klocka pomiedzy tymi punktami wynosi 0.7 sekund.
Wyznacz czgstotliwosé (czestos¢) tych drgan.

Wynik podaj w [Hz] z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 0.71

48. Kula o masie 5.5g poruszajaca si¢ z predkoscia 210m/s wbija si¢ w drzewo i pozostaje w
nim. Ile wynosi ciepto wydzielone przy jej hamowaniu?

Wynik podaj w [J] z doktadnoscig do 1J.

Odpowiedz: 121

49. W naczyniu z pewng cieczg o gestosci 9-10% kg/m® zanurzono kapilare o promieniu
0.4mm. Wysokos¢ stupa wody w kapilarze wynosi 6em. Ile wynosi obliczone na tej
podstawie napi¢cie powierzchniowe wody?

Wynik podaj w [mN/m] z dokladnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 108.0

50. Czastka o masie 0.1kg wykonuje drgania harmoniczne wzdhuz osi OX. Zmiana potozenia
odbywa si¢ zgodnie z rOwnaniem (zalezno$cig) x=1cos(7t), gdzie potozenie podane jest w
metrach, a czas w sekundach. Ile wynosi maksymalna predkos¢ czastki?

Wynik podaj w [m/s] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 7.0

51. W naczyniu z wodg o gestosci 1-10° kg/m’, ptywa klocek w

ksztalcie prostopadtoscianu o grubosci 7em (patrz rysunek). Klocek ten wykonany jest z
drewna o gestosci 0.58g/cm’. Na jakg gleboko$¢ x zanurzony jest ten klocek?

Wynik podaj w [cm] z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku.



Odpowiedz: 4.1

52. Roéwnanie pewnego ruchu harmonicznego prostego ma posta¢ x(t)=Asin(wt). Maksymalne
wychylenie ciata z polozenia rownowagi w tym ruchu wynosi 2cm, a czesto$¢ kotowa 2zs™.
Gdy ciato znajduje si¢ w pewnej odleglosci d od potozenia réwnowagi jego energia
kinetyczna jest 2 razy wigksza od energii potencjalnej w tym punkcie. Znajdz warto$¢ d.
Wynik podaj w [cm] z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 1.15

53. Cialo o masie 4kg spada w ziemskim polu grawitacyjnym z wysokosci 60m. Sita oporu
powietrza zmniejsza predkosc¢ ciata tak, ze w chwili dotarcia do podtoza jest ona mniejsza o
polowe od predkosci jaka posiadatoby ciato gdyby nie bylo sit oporu. Ile wynosi przyrost
energii wewnetrznej ciata przy zatozeniu, ze poszta na niego cata praca sit oporu?

Wynik podaj w [J] z doktadnoscig do 1J.

Odpowiedz: 1800

54. Jakiej temperaturze w skali Celsjusza odpowiada temperatura 304.15K?
Wynik podaj w [°C] z doktadnoscig do jednosci.
Odpowiedz: 31.0

55. Przy wychyleniu z potozenia rownowagi rownym potowie amplitudy na oscylator
harmoniczny, ktorym jest cialo potaczone ze sprezyna, dzialata sita 1N. Catkowita energia
drgan tego ciata rowna jest 0.2J. Ile wynosi amplituda jego drgan?

Wynik podaj w [cm] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 20.0

56. Ile razy wzros$nie energia catkowita uktadu drgan harmonicznych jesli okres zwigkszymy
10.5 razy,a amplitude drgan zwigkszymy 4.5 razy?

Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 0.2

57. lle czasu potrzeba aby 0.51 wody o temperaturze 20°C i cieple wlasciwym rownym
4-10°J/kgK zagrza¢ w szklance przy pomocy grzatki elektrycznej o mocy S00W do
temperatury 100°C ? Zalozy¢, ze cate cieplo dostarczone przez grzatke idzie na ogrzewanie
wody.

Wynik podaj w [s] z doktadnosciqg do 1s.

Odpowiedz: 320

58. Klocek przyczepiony do §ciany za pomoca sprezyny (patrz rysunek) slizga si¢ po idealnie
ptaskim stole od punktu x;=20[cm] do punktu x,=50[cm] wykonujac drgania harmoniczne.
Wyznacz amplitude tych drgan.

Wynik podaj w cm z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.



Odpowiedz: 15.0

59. Przez rure kanalizacyjna o polu powierzchni 0.6m?* przeptywa woda z predkoscia 45cm/s .
W pewnym miejscu rura si¢ zweza i jej pole powierzchni zwigksza si¢ do 0.1m* . Z jakg
predkoscig ptynie woda w zwezonej czesci rury?

Wynik podaj w [cm/s] z doktadnoscig do jednosci.

Odpowiedz: 270

60. Do naczynia z wodg wrzucono kamien o masie 5kg i gestosci 5.2 g/em?.Ile wynosi sita
wyporu dzialajaca na kamien (gesto$¢ wody jest rowna 10° kg/m?)?

Wynik podaj w [N] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 9.6

61. Na doskonale gtadkim stole lezy klocek przymocowany do $ciany za pomoca sprezyny o
wspotczynniku sprezystosci SO0N/m i zaniedbywalnie matej masie.Sprezyne rozciaggnigto
przesuwajac klocek po stole o odlegtos¢ 0.11m liczac od polozenia rownowagi, a nastepnie
puszczono. Po puszczeniu klocek wykonuje drgania harmoniczne. Jaka jest energia tych
drgan?

Wynik podaj w [J] z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 3.0

62. Wewnatrz cylindra znajduje si¢ niescisliwa ciecz. Na ttok cylindra potozono mas¢ 120kg.
Pole powierzchni tloka wynosi 0.1m? , ci$nienie atmosferyczne wynosi 1000hPa. Ile wynosi
ci$nienie w punkcie p na glebokosci 2m (patrz rysunek). Gestos¢ cieczy 1-10° kg/m’.

Wynik podaj w [hPa] z doktadnoscig do jednosci.

h

Odpowiedz: 1320



63. Ile wynosi zmiana energii wewngtrznej uktadu, ktory pobrat ciepto réwne 650J i wykonat
prace 350J?

Wynik podaj w [J] z doktadnosciqg do jednosci.

Odpowiedz: 300

#]
64. Do izolowanego naczynia w ktérym znajduje si¢ 0.51 wody o temperaturze 20 C'

wrzucono 0.32kg lodu o temperaturze 0 Cuzyskuj ac w ten sposob mieszaning wody z
lodem. Ciepto wtasciwe wody : 4-10"3J/kgK, ciepto topnienia lodu : 3-10"5J/kg. Znajdz
mas¢ koncowg lodu po ustaleniu si¢ rownowagi w mieszaninie.

Wynik podaj w kg z doktadnosciq do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 0.19

65. Temperatura grzejnika jest S.5razy wicksza od temperatury chlodnicy. Ile wynosi
stosunek ciepta oddanego do chtodnicy do ciepta pobranego ze zrodta ciepta?

Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: 0.18


http://eportal.pwr.wroc.pl/filter/tex/displaytex.php?20%5E%7B%5Ccirc%7DC
http://eportal.pwr.wroc.pl/filter/tex/displaytex.php?0%5E%7B%5Ccirc%7DC

